Nynashamns
Kompetens

Centrum Kursplan — KY utbildning for processtekniker.

1. Kursplan
1.1 Oversikt

KY-utbildningen i Process vid NKC ir tvaarig, vilket innebir totalt 80 poing, lika med antalet
studieveckor.

I tabellen nedan visas en sammanstillning 6ver kursplanen for processutbildningen.

Kurs KY-poing Utbildare

1. Engelska 4 NKC
2. Tillimpad matematik 5 NKC
3. Grundliggande Kemi 4 NKC
4. Energiteknik 3 KTH
5. Strémningslira och virmedoverforing 4 KTH
0. Kemiska och biokemiska reaktionsférlopp 4 NKC/KTH
7. Kemisk apparatteknik — Enhetsoperationer 4 KTH
8. Styr- och reglerteknik 4 P&L
9. Svenska i praktiken 4 NKC
10. LIA—period 1 4

Summa ak 1 40
11. Underhallsteknik och kotrosionslira 5
12. Hantering av grundlidggande 3

processutrustning

13. Milj6teknik 4
14. Operatorsarbete 1 driftcentral 4
15. Produktionsekonomi och logistik 3
16. Organisationsutveckling och ledarskap 3
17. LIA-period 2 18

Summa ak 2 40

Totalsumma 80

Tabell 1. Kurssammanstillning — KY Process vid Nyndshamns kompetenscentrum
Ansvariga for utbildningen kommer vara lirare fran:
e Nynidshamns kompetenscentrum (NKC). NKC kommer frimst att halla i
basutbildningarna matematik, svenska och kemi.

e Tekniska hégskolan (IKTH) 1 Stockholm, institutionen for kemiteknik kommer att ge
anpassad undervisning fo6r de processtekniska utbildningarna i KY programmet. Observera

dock att kurserna inte ger hgskolepoing.
http:/ /www.kth.se/om/sok/displavFaculty.jsp?kthId=u2848voe&locale=en US

e Utbildningsforetaget P&L kommer att sta f6r utbildningen 1 styt- regler- och reglerteknik.
http://www.pol.se

Kursansvariga for andra aret kommer att meddelas senare.



http://www.kth.se/om/sok/displayFaculty.jsp?kthId=u2848voe&locale=en_US
http://www.pol.se/
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1.2 Kursbeskrivningar
1.2.1 Engelska
Antal poiing: 4

Allmint

Konsulter och entreprendrer som arbetar mot processindustrin har allt oftare internationell
bakgrund och dr alltsa inte svensksprakiga. Dessa personer maste handledas och instrueras — ofta
av driftpersonal. Det dr darfor viktigt att driftoperatorer kan kommunicera muntligt pa engelska
pa ett val fungerade sitt. Utbildningsmaterial, kurser och facktidskrifter dr ocksa ofta pa engelska.

Malformulering

Malet med kursen ar att trina eleverna i att muntligt kommunicera pa engelska, samt att kunna ta
del av instruktioner, utbildningsmaterial mm 1 skriftlig form.

Kursinneball

Utbildningen kommer att vara inriktad mot i huvudsak muntlig kommunikation samt
lasforstielse.

e Diskussion i grupper kring olika praktiska teman
e TDorelasningar pa engelska
e Genomgang av olika tekniska texter samt muntlig presentation pa engelska

Elfter genomgdngen kurs ska den studerande

® pa ett otvunget sitt kunna kommunicera muntligt pa engelska
e ha en god formaga att ta del av muntlig och skriftlig information pa engelska.



Nynashamns
Kompetens

Centrum Kursplan — KY utbildning for processtekniker.

1.2.2 Tillaimpad matematik
Abntal podng: 5

Allmiéint

Det kravs vissa baskunskaper i matematik for att ha forutsittningar att genomfora de tekniska
kurserna i utbildningen.

Vid kontinuerlig produktion si maste produktkvaliteten kontinuerligt mitas och justeras. I en del
fall tas enskilda prover som analyseras av operatorer pa skiftet. I andra fall mits kvaliteten
fortlopande via analysatorer direkt i flddena. Det gar att ta fram beslutsregler nir en avvikelse ér
sa stor mot riktvardet att processen skall justeras — s.k. Statistisk Processkontroll” (SPC).
(Forsok att reglera bort for sma avvikelser leder bara till att processen stors.)

I praktiken utnyttjas idag nistan alltid ”spread sheet” program — t ex Excel — f0r olika tekniska
berikningar. Kunskap hur program av denna typ kan anvindas som hjalpmedel vid olika
praktiska berikningar kommer att 6vas.

Forutom kvalitet ska dven matningshastigheter, utbyten och energiférbrukning f6ljas upp mot
malvirden. Uppfoljningen ska i det korta perspektivet utforas av processoperatorer. Det ar frin
kontrollrummet som kvalitet och volymer kan sékras.

Malformmulering

Malet med kursen dr att dels ge nédvindiga baskunskaper for att klara de tekniska kurserna, dels
ge kunskaper for att f6lja upp produktionen fran en anldggning.

Kursinneball

e Ekvationer och ekvationslésning

e Logaritmer och exponenter

e Excel grundkurs

e Numeriska metoder i Excel

e Grundliggande statistik

e Grunderna for statistisk processkontroll

e Statistisk analys med hjilp av spread-sheet program

Elfter genomgdngen kurs ska den studerande
e ha grundliggande kunskaper om vissa statistiska begrepp samt hur dessa anvands for

styrning och uppfoljning av en process
e ha grundliggande kunskaper i matematik.
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1.2.3 Grundliggande kemi
Antal poing: 4

Allpéint

Grunden for processindustrier 4r omvandling av ravaror till slutprodukter via kemiska eller
tysikaliska processer. En vanlig uppgift for processoperatorer idag dr ocksa att utfora olika
analyser f6r produktkontroll.

Mlformulering
Malet med kursen ar att férmedla kunskap i grundliaggande kemi och ge forutsittningar for att

torsta de forlopp och processer som finns i olika typer av verksamhet. Malet ar vidare att eleverna
ska fa en kansla inneboérden av olika analysparametrar ("matteknik”).

Kursinneball

e Stokiometri

e Kemisk jimvikt

e Syror, baser och pH
e Organisk syntes

Elfter genomgdngen kurs ska den studerande

e ha kunskaper om grundliggande kemiska begrepp
e ha kunskap vad olika analyser innebir.
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1.2.4 Energiteknik
Antal poiing: 3

Allmiéint

Tyngre processindustri genererar hela eller delar av sitt energibehov i egna anliggningar.
Energikostnader utgdr ocksa en av de tyngsta posterna i den ekonomiska balansrakningen.
Energikostnaden kan paverkas genom att anliggningarna trimmas och optimeras.

Mlformulering

Mailet med kursen dr att orientera eleverna om de olika typer av energianliggningar som vanligen
torekommer i industrin samt hur dessa kan optimeras fran energi- och miljésynpunkt.

Kursinneball

e Grundliggande begrepp (energi, entalpi, exergi, mm)

e Olika typer av energianldggningar (angpannor, industriugnar, angturbiner mm)
e Berikning av verkningsgrader

e Energioptimering

Elfter genomgdngen kurs ska den studerande

e ha kunskaper om vad som karaktiriserar olika typer av energianliggningar
e ha kunskap om principerna for optimering for optimalt energiutnyttjande och minimering
av miljopaverkan.
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1.2.5 Stréomningslira och virmedverforing
Antal poing: 4

Allmant

Inom processindustrin kommer atminstone delar av tillverkningen att ske kontinuerligt i flytande
eller gasform (“flodesstyrd tillverkning”). Stromningslira handlar om hur vitskor och gaser
upptrider under transporter i t ex rorledningar. Hydrauliska begransningar dr vanliga inom
tillverkningen. Vissa typer av stromningsfenomen kan orsaka skador pa utrustning (kavitation,
’slugging” etc.) Stromningslira dr darfor ett viktigt kunskapsomrade f6r processoperatorer.

Virmeoverforing handlar om principer for energiutbyte i t ex virmevaxlare, kondensatorer mm.
Malformulering

Malet med kursen ar att eleverna ska fa kunskap om olika strémningar och om hur dessa kan
paverka produktionskapacitet och pa sikt anliggningarnas tillginglighet.

Kursinneball

e Beskrivningar av olika typer av stromningsmonster.
e Berikning av tryckfall f6r gaser och vitskor
e Pumpsystem — pumpar, ledningar och ventiler

e Beskrivning av olika typer av virmeoverféring
e Berikning av 6verforda effekter
e Berikning av energiéverforingskoefficienter och hur dessa paverkas

Efter genomgangen kurs ska den studerande

e kunna kinna igen och karaktirisera olika typer av strémningar
e kunna berikna tryckfall i system, och kapaciteter

e vara val fortrogen med olika typer av virmed&verforing
e ha god forstielse f6r vad som kan begrinsa virmedverforing i olika typer av utrustning
och konsekvenserna fran energisynpunkt.
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1.2.6 Kemiska och biokemiska reaktionsférlopp
Antal poing: 4

Allpéint

Kemiska reaktioner férkommer inom de flesta kemiska och petrokemiska industrier.
Reaktionshastigheter och utbyten av olika produkter dr en komplex funktion av temperatur,
tryck, uppehallstid etc. Typ av katalysator och dess kondition ir andra viktiga parametrar. En
grundliggande forstdelse for hur reaktioner paverkas av olika processbetingelser ar viktig kunskap
for en processoperator.

Pa motsvarande sitt dr mikrobiologiska reaktioner av stor vikt for vissa typer av
livsmedelsindustri - t ex bryggerier och mejerier. Rening av avloppsvatten involverar ofta ocksa
biologiska reaktioner.

Malformulering

Malet med kursen ar att eleverna ska fa kunskap om olika typer av reaktionsférlopp och hur

dessa kan styras och optimeras.

Kursinneball

e Grundliggande reaktionskinetik
e Karaktirisering av olika typer av kemiska reaktioner
e Datorlaboration

e Mikrobiologi
e Mikrobiologiska reaktionsférlopp
Efter genomgangen kurs ska den studerande

e veta hur kemiska reaktioner paverkas av processbetingelser
e forstda dynamiken vid olika typer av kemisk reaktion

e ha kunskap om mikrobiella system
e {orsti skillnaden mellan kemiska och biokemiska reaktioner.
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1.2.7 Kemisk apparatteknik - Enhetsoperationer

Antal poiing: 4

Allmaint

Forutom kemiska reaktioner férekommer inom en processindustri ett stort antal fysikaliska
p y
processer, som kan delas in 1 s.k. ”enhetsoperationer” (Unit Operations).

Mlformulering
Malet med kursen ar att eleverna skall fa kunskap om de olika typer av apparatenheter som finns

inom kemisk industri, samt vad som begrinsar deras kapacitet.

Kursinneball

e Beskrivning av enhetsoperationer sasom: destillation, indunstning, filtrering, extraktion
mm.

e Bestimning av kapaciteten hos olika enheter.
e Datorlaboration

Efter genomgangen kurs ska den studerande

e kunna beskriva och karaktirisera de apparatenheter som ingar i en processindustri
e forsta enheternas uppbyggnad och funktion
e forsta pa vilket sitt utformningen av enheten begransar kapaciteten
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1.2.8 Styr- och reglerteknik
Antal poing: 4

Allpéint

I storre processindustrier finns ofta flera hundra reglerkretsar som styr floden, tryck,
temperaturer etc. Varje reglerkrets maste vara instilld (tunad”) for att pa ett robust sitt kunna
hantera de storningar som uppkommer. Traditionellt har ”tuning” utférts av instrumenttekniker.
I dag finns dock alla verktyg tillgingliga f6r att operatorer skall kunna utfora detta arbete fran sina
terminaler (auto tuning, loop diagnostics etc.). Det som saknas dr ofta tillricklig kunskap.

Malformulering

Malet med kursen ar att eleverna ska fa grundliggande kunskap om reglersystem samt om hur
olika typer av reglerelement upptrader.

Kursinneball

e Grundliggande reglerteknik

e Reglerelement (komponenter i reglerkretsar)

e Reglersystem (Feed forward, kaskad, modellbaserad styrning etc.)

e Feldiagnostik och tuning

e Tolkning av instrumentritningar (PID)

e Mitteknik (Hur mits och vad innebir t ex fléden, tryck, fukthalt, BOD, viskositet etc.)

Efter genomgdangen kurs ska den studerande

e kunna identifiera olika typer av stOrningar i reglersystem
e forstd hur reglersystem byggs upp
e kunna stilla in reglerparametrar for en regulator

e kunna ldsa instrumentdiagram.
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1.2.9 Svenska i praktiken

Antal poiing: 4

Allmint

Forutom den dagliga operativa driften kommer driftoperatérer att vara involverade 1 olika projekt
med syfte att 6ka tillganglighet och effektivitet. Att genomfora tekniska utredningar kommer att
bli en del av operatorers arbetsuppgifter i framtiden, antingen enskilt eller i samarbete med andra.
Processoperatorer forvintas vara med pa produktionsmoten och redogora f6r driftliget mm. Det
ar inte heller ovanligt att de deltar i olika projektgrupper. Det dr dirfor viktigt att de Gvar upp
térmagan att infér grupp genomfora presentationer.

Malformulering

Malet med kursen ar att trina eleverna i att kommunicera pa svenska, bade 1 tal och 1 skrift.

Kursinneball

e Grundliggande skrivregler
e Hur en text struktureras for att bli lttlaslig
e Praktisk trining - framtagning av en teknisk rapport

e Allmint om hur en presentation bor struktureras
e Praktiska Gvningar

Efter genomgangen kurs ska den studerande
e kunna dela med sig av information till andra i féretaget pa ett lattforstaeligt sitt i skriftlig

form
e kunna muntligt presentera och redogoéra for olika amnen.

10
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1.2.10 Lirande i arbete — LIA-period 1
Antal poiing: 4

Allmiéint

Den forsta LIA-perioden kommer i férsta hand vara i form av en ”miljopraktik”.

Malformmulering

Malet med LIA-perioden ir att ge eleverna en god inblick 1 den arbetsmilj6 de senare kommer att
verka 1.

LILA-periodens innehall

e Redogorelse for praktikforetagets affarsidé
e Beskrivning av den tekniska processen

e Arbetsorganisation

Efter LLA-perioden ska den studerande

e limna en praktikrapport med redogorelse enligt punkterna ovan.

11
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1.2.11 Underhallsteknik och korrosionslira
Antal poing: 5

Allpéint

Vanligen dr mekaniskt underhall ett delat ansvar mellan underhallsavdelningen och driften. Ofta
utfor driften (operatorer) en viss del s k forebyggande underhall, vilket kan innebéra smérjning av
roterade utrustning. I en del foretag (t ex Nynas) finns ett sjitte skiftlag som bl a utfér underhall
tillsammans med mekaniker fran verkstaden under dagtidsveckorna. Kunskap om
underhéllsteknik dr darfor viktig.

Felsokning kriver ett systematiskt angreppssatt. Data maste samlas in och analyseras. Process-
och instrumentritningar maste granskas och maojliga hindelsef6rlopp stillas upp. I mer
komplicerade fall kan strukturerade metoder saisom “Root Cause Analysis™ tillimpas. Ofta gors
felsokning 1 grupper dir operatérerna dr med och bidrar med sin kunskap.

Manga driftproblem inom processindustrin fororsakas av korrosion. Detta i sin tur beror ofta pa
felaktiga materialval.

Malformulering

Malet med kursen ar att eleverna ska kunna inga i team med underhallspersonal for driftunderhall
och feldiagnostik.

Kursinneball

e Strategier for underhall

e Praktiska 6vningar i underhallinsatser

e Allminna strategier f6r felsokning

e Praktiska exempel — ”Trouble Shooting”

e Grundliggande korrosions- och materiallira

Efter genomgdangen kurs ska den studerande

e kunna utféra I6pande underhall f6r roterande utrustning
e kunna stilla diagnoser for vanliga fel pa processutrustning

e kunna identifiering av olika korrosionsskador, samt processbetingelser som kan orsaka
dessa.

12
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1.2.12 Hantering av grundliggande processutrustning

Antal poiing: 3

Allmint

For manga av de komponenter som ingar 1 en processanldggning finns rutiner f6r handhavande
framtagna (”"Standard Operating Procedures”). Olika typer av pumpar ska till exempel startas pa
olika sitt. Provtagning av gaser respektive vitskor bor ocksa ske enligt pa olika sitt. Det ér viktigt
att ratt principer lirs in redan fran borjan.

Malformulering

Malet med kursen ar att eleverna ska lira sig ”best practice” for hantering av grundliggande
processutrustning.

Kursinneball

e Genomging av ”Standard Operating Procedures”
e Trining i praktiskt handhavande

Efter genomgangen kurs ska den studerande

e pa ett drift- och personsakert sitt kunna hantera processutrustning
e fOrsta riskerna med ett felaktigt handhavande.

13
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1.2.13 Miljoteknik
Antal poing: 4

Allpéint

Miljofragor har hogsta prioritet inom processindustrin. ”License to Operate” ér direkt kopplat till
att utslippen halls inom faststillda granser.

Processindustrier i Sverige ar normalt certifierade enligt olika ledningssystem. Ledningssystemen
ar strukturerade enligt en viss standard. De paverkar ocksa det dagliga arbetet fOr inte minst
driftpersonal. Kursen avser att orientera om ledningssystem.

Malformmulering

Milet med kursen ir att eleverna ska lira sig vilken miljépaverkan olika utslipp kan ha, samt vilka
regelverk som giller.

Kursinneball
e Miljokemi
e Olika typer av system fOr rening av gaser och vitskor

e Processdrift fér minimering av utslipp

e Genomging av olika typer av ledningssystem
e Exempel pa ledningssystem inom processindustti

Efter genomgangen kurs ska den studerande
e forstd hur olika imnen kan paverka miljon
e bli motiverade att, senare som operatorer, arbeta aktivt for en minimering av processens

miljopaverkan.

e forsta inneborden av miljoledningssystem.

14
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1.2.14 Operatorsarbete i driftcentral
Antal poing: 4

Allmint
Foéljande kommer att inga i kursen:

Styrsystem

Styrsystemet dr operatrernas frimsta arbetsverktyg. Férutom “administrativ I'T” finns inom
processindustrin s.k. ”process I'T”. Process IT utgors av de system som anvinds for styrning och
overvakning av processen. Reglering av floden, temperaturer mm, 6ppning stingning av ventiler,
larmé6vervakning sker fran terminaler 1 kontrollrummet.

Strategier f6r incidenthantering

Arbetsmiljon 1 ett kontrollrum priglas av en mycket varierande arbetsbelastning. Vid stabil
produktion kan arbetsbelastningen vara lag, for att snabbt dndras till extremt hog vid en storning.
Hur man mentalt hanterar och praktiskt agerar vid stérningar ir viktigt att trina.

Hilsokunskap

Skiftarbetare har ofta daliga hilsovirden. Insikter om kostvanors betydelse och den allminna
livsstilen har dock haft en positiv effekt.

Kursinneball

e IT-arkitektur fOr ett processtyrsystem
e Hur man arbetar med ett styrsystem som operator

e Orientering om andra typer av process-IT system (plant information systems, larmloggar,
hindelsedatabaser, tankévervakningssystem etc.)

e Strategier fOr incidenthantering
e Praktiska Gvningar

e Allmin halsokunskap
Malformmulering
Milet med kursen ir att eleverna ska fa en orientering om de “verktyg” som de senare kommer
att anvinda i sitt arbete. Malet dr vidare att skapa insikter om hur mental trining och livsstil kan

paverka hilsa och vilbefinnande.

Efter genomgangen kurs ska den studerande

e fOrsta hur en processoperator anviander olika system for styrning och 6vervakning
e ha kunskap om olika strategier for att hantera stérningar
e ha kunskaper om hur negativa konsekvenser av skiftarbete ska kunna minimeras

15
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1.2.15 Produktionsekonomi och logistik
Auntal poing: 3

Allpéint

Det ar viktigt att driftorganisationen ar medveten om vilka ekonomiska virden man hanterar och
hur dessa kan paverkas. Kursen i produktionsekonomi ska bl a illustrera relationen mellan
produktionskostnader (energi, ravaror etc.) och produktvirden.

Planeringen inom en processindustri dr linken mellan produktion och marknad. Planering och
drift maste halla nira kontakt for att hantera dndringar i leveransbehov och produktion.

Produktionsplanering inom flédesstyrd verksamhet skiljer sig pa manga sitt fran diskret
tillverkning. Bl a kan nimnas sekvenseringen av tillverkningscykler i olika anliggningar for att
minska skiftningsvolymer

Malformmulering

Malet med kursen dr att eleverna ska fa insikter om virdet av produktionen, samt om

overviganden fOr att gbra ritt prioriteringar. Vidare ska kursen ge kunskaper om hur marknadens
krav, via produktionsplaneringen, 6verfors till produktionsplaner.

Kursinnehdll

e Grundliggande produktionsekonomi
e Berikningar — hur bl a fasta och r6rliga kostnader paverkar resultatet
e Kwvalitetskostnader

e Allmint om produktionsplanering inom flédesstyrd tillverkning
e TExempel pa hur man arbetar i ett planeringssystem

Efter genomgangen kurs ska den studerande
e go6ra en berikning av produktionsvirdet

e forsta relationen mellan kostnader for kvalitetsavvikelser och rorliga kostnader
e fOrsta hur en produktionsplanering tas fram fOr att mota marknadens krav.

16
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1.2.16 Organisationsutveckling och ledarskap
Auntal poing: 3

Allmént

Skiftarbete utgor en valdigt speciell arbetssituation och innebir utmaningar f6r nirmaste chefen.
Bl a kan nimnas kraven pa att kunna skapa vil fungerande team som ska fungera under pressade
torhallanden. Skiftlaget maste vidare alltid ha tillrdcklig kompetens och innehalla ett visst antal
personer. Skiftlagen verkar manga gianger dessutom avskilt frain den 6vriga organisationen.

Mlformulering

Mailet med kursen dr att eleverna ska forsta de mekanismer som kan paverka ett team, pa ett
positivt eller negativt sitt. Malet dr ocksa att eleverna ska forsta inneborden av gott ledarskap.

Kursinneball
e Gruppdynamik och team building
e Ledarskap

Efter genomgangen kurs skall den studerande

e fOrstd hur man kan bidra till att ett starkt team bildas
e fOrsta hur ett skiftlag skall organiseras for att klara kompetenskraven
e fOrsta vad gott ledarskap innebir.

17
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1.2.17 Lirande i arbete — LIA-period 2

Abntal poing: 18

Allmant

Under den andra LIA-perioden ska eleverna genomféra ett projektarbete.

Mlformulering

Malet med LIA-perioden ir att ge eleverna en férdjupad inblick 1 den arbetsmilj6é som de senare
kommer att verka 1. Eleverna ska dessutom fa praktisk anvindning for sina kunskaper genom att
genomfora ett projektarbete.

LILA-periodens innehall

Projektarbetet bestims gemensamt av skolan och praktikforetaget. Exempel pa praktikuppgifter
ar:

e Uppfoljning av kvalitet f6r produktionen under en period. Klarligg orsaken till
kvalitetsavvikelser.

e En energistudie genomfors. Hur mycket energi konsumeras i olika driftsituationer? Kan
energi sparas?

e Var ligger flaskhalsarna i produktionen? Hur mycket kan kapaciteten 6kas om en flaskhals
1 taget elimineras?

Efter LLA-perioden ska den studerande

e limna en praktikrapport
e limna och presentera en projektrapport.
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